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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy radiokomunikacji ruchomej i satelitarnej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Technologie mobilne i bezprzewodowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Rafat Krenz

rafal.krenz@put.poznan.pl

61 6653912

Wymagania wstepne

Uporzadkowana, podbudowana matematycznie wiedza z podstaw radiokomunikacji, w zakresie
architektury i dziatania sieci mobilnych 2G oraz 3G.

Podstawowa wiedza w zakresie najwazniejszych standardow, architektury i dziatania bezprzewodowych
sieci lokalnych i metod dostepu radiowego.

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych i standardéw opisujgcych zasady dziatania nowoczesnych systemow
radiokomunikacji ruchomej, szczegélnie komérkowych 3G i 4G i bezprzewodowego szerokopasmowego
dostepu do sieci statych oraz wybranych zagadnien cyfrowych systeméw satelitarnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie dziatania systeméw komérkowych opartych na zasadzie
rozpraszania widma i transmisji OFDM.

Ma wiedze na temat problemdéw i metod zwigzanych z dziataniem pola elektromagnetycznego w
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systemach radiokomunikacyjnych.
Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow w systemach
radiokomunikacyjnych.

Umiejetnosci

Potrafi analizowaé standardy 3GPP nowoczesnych systemoéw radiokomunikacyjnych w jezyku angielskim.
Jest zorientowany w standardach 3GPP dotyczgcych systeméw UMTS/HSPA i LTE.

Potrafi dokonaé oceny i porowna¢ dziatanie systeméw 3G i 4G.

Potrafi ocenié parametry systeméw satelitarnych.

Kompetencje spoteczne

Rozumie znaczenie standardéw radiokomunikacyjnych w dziataniu systeméw komadrkowych i
uwarunkowania prawne z tym zwigzane.

Rozumie znaczenie systemow bezprzewodowych naziemnych i satelitarnych dla rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego.

Ma poczucie odpowiedzialnosci za realizacje projektu sieci komérkowej i jego znaczenia dla sSrodowiska i
cztowieka.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktady: egzamin pisemny skfada sie z odpowiedzi na conajmniej 5 pytan. Pytania dotyczg zagadnien ze
zbioru 20-25 zagadnien znanych studentom (przekazanych w czasie trwania zaje¢). Odpowiedz na
pytanie uwzglednia zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia przez studenta. Prog
zaliczeniowy wynosi 50% maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktow.

Cwiczenia: kolokwium skfadajace sie z 3-5 zadar o stopniu trudnosci nie przekraczajgcym przyktadéw
wykonywanych podczas ¢wiczen tablicowych, uzyskanie zaliczenia wymaga osiggniecia progu 50%
maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktéw

Tresci programowe

Wyktad:

Krotka historia systemodw bezprzewodowych, systemow satelitarnych i ich standardéw. Powtdrzenie
wiadomosci o propagacji sygnatéw, interferencjach, zanikach i zaktéceniach w kanatach
radiokomunikacyjnych. Sieci komoérkowe CDMA - oméwienie systemu UMTS i jego rozszerzen (HSDPA,
HSUPA, HSPA). Ewolucja systeméw komdrkowych wg ITU-R: IMT-Advanced, UMTS-LTE - podstawowe
informacje o LTE i WiMAX (IEEE 802.16). tacze satelitarne, propagacja na drodze satelita - ziemia.
Wielodostep. Stacje naziemne. Przyktady systemoéw i sieci satelitarnych (VSAT, systemy komunikacji
osobistej (Iridium, Globalstar). Kierunki rozwoju radiokomunikacji - tendencje w rozwoju systemoéw 4G
oraz ewolucja do systemodw 5G.

Cwiczenia:
Wyznaczanie budzetu tgcza radiowego w systemach komdrkowych oraz satelitarnych. Szacowanie
pojemnosci systemow radiokomunikacji ruchomej dla réznych metod wielodostepu.
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Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna
Cwiczenia: analiza przypadkéw, ¢wiczenia tablicowe

Literatura

Podstawowa

K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, wyd. 3, WKit, Warszawa, 2003

J. Kotakowski, J. Cichocki, UMTS. System telefonii komdérkowej trzeciej generacji, WKit, Warszawa, 2003
R. Zielinski, Systemy satelitarne, WNT, Warszawa, 2007

Uzupetniajaca

G. L. Stuber, Principles of Mobile Communications, 2nd ed., Kluwer, Boston 2001

A. Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge University Press, New York, 2005

H. Holma, A. Toskala, WCDMA for UMTS - HSPA Evolution and LTE, Wiley, CHichester, 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,0
egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



